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葉
か
ら
虫
を
溶
か
す
酵
素
を
分
泌
し
、分
解

し
た
栄
養
を
自
ら
の
体
へ
と
吸
収
し
て
い
ま

す
。
今
、
こ
の
酵
素
の
正
体
を
遺
伝
子
か
ら

分
析
し
て
い
ま
す
」

　
植
物
が
も
つ
驚
異
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
。
そ
の

謎
に
迫
る
研
究
の
な
か
で
実
は
最
近
、
驚
き

の
発
見
が
あ
っ
た
と
言
い
ま
す
。

「
食
虫
植
物
が
虫
を
捕
ま
え
る
液
を
分
析
し

た
と
こ
ろ
、
そ
こ
に
含
ま
れ
る
タ
ン
パ
ク
質

が
、
実
は
植
物
の“
根
”の
も
の
と
非
常
に

よ
く
似
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
の
で
す
。

食
虫
植
物
は
も
と
も
と
、
栄
養
の
乏
し
い
湿

地
な
ど
に
生
育
し
て
い
る
た
め
、
土
の
中
か

ら
満
足
に
栄
養
を
摂
る
こ
と
が
で
き
ま
せ

ん
。
そ
こ
で
彼
ら
は
根
を
伸
ば
す
こ
と
を
諦

め
、
そ
の
代
わ
り
と
し
て
本
来
は
根
が
担
っ

て
い
た
栄
養
吸
収
の
機
能
を
、
そ
っ
く
り
そ

の
ま
ま『
葉
』へ
移
転
さ
せ
た
と
考
え
ら
れ
る

の
で
す
。
こ
れ
ま
で
は
単
に“
病
気
か
ら
身

を
守
る
た
め
の
機
能
”だ
と
考
え
ら
れ
て
い

た
タ
ン
パ
ク
質
。
し
か
し
そ
れ
は
、
過
酷
な

自
然
界
を
生
き
抜
く
た
め
に
食
虫
植
物
が
自

ら
獲
得
し
た
、
独
自
の“
特
効
薬
”だ
っ
た

と
い
う
こ
と
で
す
」

　
新
た
な
発
見
は
、
次
代
の
新
し
い
風
と
な

り
、今
度
は
野
山
か
ら
研
究
室
へ
と
場
所
を

移
し
て
吹
き
抜
け
て
い
き
ま
す
。

「
食
虫
植
物
の
消
化
酵
素
が
も
つ
高
い
病
気

抵
抗
性
を
活
用
す
れ
ば
、
病
気
に
強
い
作

物
の
開
発
に
つ
な
が
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

さ
ら
に
、過
酷
な
環
境
に
生
息
す
る
食
虫
植

物
由
来
の
乳
酸
菌
を
用
い
た
機
能
性
ヨ
ー

グ
ル
ト
の
研
究
な
ど
、
分
子
生
物
学
の
観
点

か
ら
食
虫
植
物
の
特
性
を
、日
常
生
活
に
還

元
す
る
試
み
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
」

　
教
科
書
を
読
め
ば“
知
識
”は
入
り
ま
す

が
、
実
際
の
植
物
は
、教
科
書
ど
お
り
に
育

つ
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

「
現
物
に
触
れ
、
自
分
の
感
覚
で“
な
ぜ
だ
ろ

う
？
”と
観
察
す
る
こ
と
で
初
め
て
養
わ
れ

る
力
が
あ
る
こ
と
を
、食
虫
植
物
が
教
え
て

く
れ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
」

　
幼
い
頃
に
憧
れ
た
研
究
者
へ
の
道
は
今
、

希
望
の
道
と
な
っ
て
未
来
へ
と
続
い
て
い

ま
す
。

す
で
に
確
立
さ
れ
た
世
界
か
ら

〝
へ
ん
て
こ
り
ん
〟に
チ
ェ
ン
ジ

　
昆
虫
な
ど
を
お
び
き
寄
せ
て
捕
ら
え
、
消

化
・
吸
収
し
た
栄
養
を
自
ら
の
成
長
に
役
立

て
る
。そ
ん
な
ユ
ニ
ー
ク
な
生
態
を
も
つ
の

が「
食
虫
植
物
」で
す
。そ
の
捕
ら
え
方
は「
挟

み
込
み
式
」「
落
と
し
穴
式
」「
粘
着
式
」「
吸

い
込
み
式
」「
誘
い
込
み
式
」と
、驚
く
ほ
ど

個
性
に
あ
ふ
れ
て
い
ま
す
。

「
日
本
で
確
認
さ
れ
て
い
る
食
虫
植
物
に

は
、モ
ウ
セ
ン
ゴ
ケ
、
ム
シ
ト
リ
ス
ミ
レ
、

タ
ヌ
キ
モ
、
ム
ジ
ナ
モ
が
あ
り
ま
す
。そ
の

な
か
で
も
私
が
特
に
力
を
入
れ
て
い
る
の

が
、
日
本
固
有
の
絶
滅
危
惧
種
で
も
あ
る

『
コ
ウ
シ
ン
ソ
ウ（
タ
ヌ
キ
モ
科
ム
シ
ト
リ

ス
ミ
レ
属
）』で
す
。
　

　
コ
ウ
シ
ン
ソ
ウ
は
栃
木
県
の
日
光
周
辺

な
ど
、わ
ず
か
数
カ
所
に
し
か
自
生
し
て
い

な
い
非
常
に
珍
し
い
植
物
で
す
。ス
ミ
レ
に

似
た
可
憐
な
花
を
咲
か
せ
る
一
方
で
、葉
や

花
茎
か
ら
分
泌
す
る
粘
液
で
小
さ
な
虫
な

ど
を
捕
え
、栄
養
に
す
る
と
い
う
独
自
の
生

存
戦
略
を
も
っ
て
い
ま
す
。私
た
ち
は
今
、

こ
の
コ
ウ
シ
ン
ソ
ウ
を
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
の
技
術
で
増
や
し
、い
つ
か
再
び
自
然

へ
と
戻
す
た
め
の
保
全
活
動
に
も
取
り
組

ん
で
い
ま
す
」

　
幼
い
頃
か
ら
生
き
物
が
大
好
き
で
、
バ
ー

ド
ウ
ォ
ッ
チ
ン
グ
や
、昆
虫
、
魚
類
の
飼
育

に
夢
中
に
な
っ
て
い
た
と
い
う
荒
井
先
生
。

大
学
入
学
当
初
は
生
き
物
の
生
態
学
に
興

味
を
も
っ
て
い
ま
し
た
が
、「
生
き
物
の
不

思
議
な
特
徴
や
行
動
が
、
ど
の
よ
う
な
仕
組

み
で
成
り
立
っ
て
い
る
の
か
を
知
り
た
い
と

思
い
、
分
子
生
物
学
の
道
を
選
ん
だ
」と
言

い
ま
す
。

「
そ
も
そ
も
生
物
多
様
性
の
奥
深
さ
を
踏
ま

え
る
と
、
一
部
の
モ
デ
ル
生
物（
※
）を
調
べ

る
だ
け
で
は
、
生
物
全
体
の
本
当
の
姿
を
理

解
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
私
が

着
目
し
た
の
が
、
食
虫
植
物
の
よ
う
な“
変

な
生
物
”で
し
た
。
普
通
の
生
物
か
ら
一
体

ど
う
や
っ
て
こ
れ
ほ
ど
不
思
議
な
形
へ
と
進

化
し
て
い
っ
た
の
か
。
そ
の
プ
ロ
セ
ス
を
読

み
解
く
こ
と
こ
そ
が
、私
の
研
究
の
醍
醐
味

と
い
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
」

食
虫
植
物
の
タ
ン
パ
ク
質
か
ら

未
来
へ
と
続
く“
食
”を
展
望
す
る

　
研
究
室
に
こ
も
っ
て
い
る
よ
り
も
、ロ
ー

ド
バ
イ
ク
で
自
然
の
風
を
感
じ
る
こ
と
を

愛
す
る
荒
井
先
生
は
、
ト
レ
イ
ル
ラ
ン
ニ

ン
グ
に
も
は
ま
っ
て
い
る
そ
う
。

「
自
然
の
な
か
で
リ
ラ
ッ
ク
ス
し
て
い
る
時

の
ほ
う
が
、
不
思
議
と
新
し
い
ア
イ
デ
ア
が

湧
い
て
く
る
の
で
す
」と
笑
顔
で
語
る
荒
井

先
生
の
柔
軟
な
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
こ
そ
が
、

ユ
ニ
ー
ク
な
研
究
を
支
え
る
イ
ン
ス
ピ
レ
ー

シ
ョ
ン
の
源
に
な
っ
て
い
ま
す
。

「
私
が
研
究
し
て
い
る
も
の
の
一
つ
に
、
食

虫
植
物
が
用
い
る『
消
化
酵
素
』が
あ
り
ま

す
。
食
虫
植
物
の
葉（
捕
虫
葉
）に
は
、
人
間

の“
胃
”の
よ
う
な
機
能
が
あ
る
の
で
す
。

こ
の
こ
の
大
学
大
学

こ
の
こ
の
学
問
学
問

多
様
化
す
る
社
会
の
人
材
ニ
ー
ズ
や
少
子
化
を
受
け
、

現
在
の
大
学
は
変
革
の
ま
っ
た
だ
中
に
あ
り
、大
学
・
学

部
選
択
の
重
要
性
は
ま
す
ま
す
高
ま
っ
て
い
ま
す
。今
、

大
学
で
は
ど
の
よ
う
な
学
問
・
研
究
が
行
わ
れ
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
。連
載
第
28
回
は
、
神
奈
川
大
学 

化
学
生

命
学
部 

生
命
機
能
学
科  に
フ
ォ
ー
カ
ス
し
ま
す
。
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（
※
） モ
デ
ル
生
物
：
生
物
学
に
お
い
て
、生
命
現
象
の
研
究
の
た
め

に
標
準
的
に
用
い
ら
れ
る
生
物
。

“
悪
魔
の
爪
”と
呼
ば
れ
る
奇
妙
な
物
体
。
そ

の
正
体
は
、
キ
バ
ナ
ツ
ノ
ゴ
マ（
※
）の
果
実
。

非
常
に
堅
い
カ
ギ
ヅ
メ（
ト
ゲ
）で
動
物
な
ど

に
く
っ
つ
き
、
遠
く
に
運
ば
れ
る
こ
と
で
子

孫
を
繁
栄
さ
せ
る
生
存
戦
略
を
と
っ
て
い
る
。

ユ
ニ
ー
ク
な
生
態
と
形
を
併
せ
持
つ
、
ま
さ

に“
変
わ
り
ダ
ネ（
種
）”で
す
。

　荒井先生が手にしているのは、食虫植物のウツボカズラ。
つぼのように見えるものは、実は葉が変形したもので、消化
酵素を含んだ液体で虫を捕食する捕虫袋の役目を担ってい
る。そのメカニズムの秀逸さに魅了されるマニアも少なくあ
りません。「現代は人間の多様性だけでなく、生物の多様性
の保全も叫ばれています。個性も豊かな食虫植物の研究を
通して、学生たち一人ひとりの感性も磨いていってほしいと
願っています」(荒井特別助教)

「なんでそうなるの？」
という形から学ぶ面白さ

　北アメリカ原産のハエトリソウは、指で触れると葉を閉じて獲物を
捕食するユニークな動作で人気の食虫植物です。荒井先生による
と、粘着式の捕虫葉式をもつ「モウセンゴケ」も同じルーツをもつ仲
間であり、進化の過程で多様な捕虫様式を獲得した食虫植物の奥
深さを感じさせます。このハエトリソウとモウセンゴケとの意外な血
縁関係は、生物の進化の面白さを物語っています。

祖先は同じなのに虫の捕まえ方が違う
ハエトリソウとモウセンゴケから学ぶ
食虫植物の多様性の奥深さ

荒井 直樹 特別助教
神奈川県川崎市出身。理学博士。早稲田大学教
育・総合科学学術院助手（2017年４月～2020年
３月）、神奈川大学工学部特別助教（2021年４月～
2023年３月）を経て、2023年４月より現職。幼い頃
からの夢は「研究者になること」。山登り、サイクリン
グ、テニスなど、アウトドアで体を動かすことが趣味。

化学と生物学に関することが学べる化学生命学部。2023年度
より設置された「生命機能学科」では、生化学、分子生物学、微

生物学、遺伝学、有機化学などを中心に学ぶ。前身の「工学部物質生命化学科」
の就職実績は、製造業（41.4％）、情報サービス・調査業（15.5％）、サービス業

（13.8%）、卸・小売業（12.1％）などとなっている。

DATA  

Topic 1

Topic 2

「これからはＡＩの時代ですが、新しい“きっかけ”や
“面白さ”を見つけるのは、人間にしかできません。
食虫植物などの“普通じゃないもの”に触れること
で“常識”を疑い、柔軟に考える力を養うことがで
きます。先行きが不透明な時代だからこそ、“心か
ら打ち込める何か”を見つけてください。それが将
来苦しい時のバネになり、人生を豊かにしてくれ
るはずです」

荒井 直樹特別助教 からのメッセージ

『常識って何だろう？』
 と考えると
 柔軟に考える力が身につく

未
知
な
る
食
虫
植
物
の
特
性
を

分
子
生
物
学
の
観
点
か
ら
活
か
し
て

生
活
の
な
か
に
役
立
て
る

神奈川大学
化学生命学部 生命機能学科

※ 粘液を出して虫を捕らえますが、消化・吸収する能力は
証明されていないため、「半食虫植物」と呼ばれている。

神奈川大学  化学生命学部 生命機能学科

ハエトリソウ

モウセンゴケ


